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Agenda

De lo general a lo particular.

a) Objetivos de reduccion de emisiones alcanzados por la UE.

b) Estrategia para alcanzar estos objetivos

c) Sector de transporte: Principales caracteristicas del sector y politicas europeas.
éPor qué decimos que el V.E es la solucion? La respuesta esta en el sistema eléctrico...
a) Reduccidon de emisiones derivado de la generacion renovables en el Mix energético.
b) Efecto del V.E en la curva demanda.

Bondades del V.E :

a) Eficiencia del V.E comparado con alternativas.

b) Coste V.E/100 Km

Retos a corto plazo.

Recopilacién de conceptos.




1-Directivas europeas hacia la reduccion de GEl y estrategia
aplicable al sector transporte
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Objetivos medioambientales y competencia derivados de la UE

Emisiones GEI.

Penetracidon de renovables sobre
energia final. -

Interconexiones eléctricas.

iy

0 Objetivo vinculante.

Sectores NO ETS.

Objetivos 2020 Objetivos 2030 Objetivos 2050

Respecto a 2005

.-1070-10%
O

Miespecto a 1990

-20% 21%

Respecto a 1990

O

-40%

Respecto a 2005

..30%O-26%

Respecto a 1990

Entre -80% Yy -95%

@O

\
@

20% (10% de origen 27% N/A.
renovable en fransporte)
. o . 27% (posibilidad de
revisién a 30%) de ahorro N/A.
20% de ahorrorespectoal respectoal tendencial de
tendencialde 1990 1990
10% 15% N/A.

ETS: Emission Trading System . Objetivo para la UE O Objetivo para la Espafia




¢Como vamos a cumplir con esos objetivos? El camino propuesto...

Cambio de vector

Energético

O

Generacion libre de
emisiones

G

Eficiencia energética
y conservacion

|-

Electrificacion de la movilidad (vehiculo eléctrico, “cold ironing” para barcos,
ferrocarril eléctrico...).

Electrificacidon de usos térmicos en residencial y servicios

Electrificacion de la industria

Nueva capacidad renovable centralizada
Repotenciacion de plantas de generacidon renovables existentes
Nueva capacidad renovable descentralizada (autoconsumo)

Gestion de la demanda (p.ej., control de temperatura, control de
electrodomésticos, gestion inteligente de la recarga del vehiculo eléctrico.
Conservacion de energia ( reduccion de consumos en residencias, transporte,
gruas, sistemas de refrigeracioén, iluminacion...)




Sector de transporte: Principales caracteristicas del sector

The Mobility sector employs

more than 11 million Road transport accounts Transport accounts
people, accounting for 5% for almost half of the total hfor 139? of the total
of total employment. freight transport activity ousehold expenditure

Transport in Europe is 94%
dependent on oil, 84 % of it
is imported

The EU crude oil import bill
is estimated at around
€187 billion a year

Otros sectores
no energéticos

De este 24% el 66% es por automaviles:
16% de las emisiones totales son por
automoviles

Fugitivas

Usos diversos
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From 2010 to 2050, it is
estimated that passenger
transport will grow by about 42
per cent. Freight transport is
expected to grow by 60 per cent

Transporte

Industria

Industrias de
la energia

Unién Alemania  Reino Unido Francia talia Polonia Espafia Holanda
Europea
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* Flota automoviles: 22 millones W
(eléctricos 14.000 )
* Flota camiones y furgonetas: 5,1
millones
* Flota motocicletas: 2,6 millones

Road transport alone is
responsible tor almost a
fifth of EU emissions.




Sector de transporte: Politicas energéticas - “Europe on the move”

Objetivo

©]

Timeline

i

Modernizacidn del sistema de transporte y movilidad Europeo, enfocado en la reduccion de emisiones, digitalizacion
de informacidn y automatizacion de actividades en busca de una optimizacién y mejora del mentado sistema .

Clean KN
- Fair &
Comicsion Connected >
el Competitive

Cambio en el paradigma de utilizacidn. El vehiculo de combustién interna particular se vera altamente reducido, sobre
todo en grandes ciudades y la conectividad colaborara en este cambio orientado a la comparticion de vehiculos,
alquileres por horas y demas.

Esta modernizacién del sistema de transporte es una oportunidad para UE, ya que somos un continente altamente
dependiente de combustibles fésiles donde una reduccidn de esta dependencia aumentaria la competitividad del
continente ademas de ser condicién necesaria para alcanzar los objetivos de reduccién de CO2.

2020,2030,2050 en linea con otros objetivos energéticos estratégicos de la UE.




2-éPor qué decimos que VE es la solucion a reducir GEI en el sector @
transporte? La respuesta esta en el sistema eléctrico... -




Sistema eléctrico actual y balance generacion (GWh) en 2030

Sostenibilidad.

Mix energético

* Sistema eléctrico tiene que cumplir con 3 pilares basicos: Seguridad de suministro, Competitividad y

* En 2017 un 64% de la generacidn de energia eléctrica proviene de fuentes libres de CO2 (Hidraulica, Nuclear,
Edlica..). En 2030 se espera que ese numero este entorno al 78% y en 2050 sea del 100%.

'2017'(*-1)

W Hidraulica
M Nuclear
M Carbon
Ciclo combinado
M Edlica
B Solar fotovoltaica
B Termosolar
B Otras renovables

B Cogeneracion y residuos

Demanda

(*-1) Mix de produccién energético 2017 segun info. Red Eléctrica de Espafia

0., GWh

39.168 (16%)
56.099 (23%)
35.188 (14%)
25.686 (10%)
47.296 (19%)
7.567 (3%)
5.060 (2%)
3.416 (1%)
28.904 (12%)
248.383

'2030' (*-2)

oL GWh Dif.
I~

W Hidrdulica 32.257 (10%) -6%
® Nuclear 50.868 (16%) -7%
Ciclo combinado 34.702 (11%) +1%
M Edlica 64.923 (20%) +1%
M Solar fotovoltaica 88.027 (27%) +24%
B Termosolar 4.589 (1%) -1%
B Otras renovables 13.409 (4%) +2,7%

B Cogeneracion y residuos  38.675 (12%) +0%

Carboén 0 (0%) -14%
Demanda 327.450
9

(*2)- Mix de produccion energético seglin informe comisidn expertos- “caso base”



Impacto del vehiculo eléctrico y otros en la curva demanda

Curva demanda estimada para

Curva demanda Premisas
2030- electrificacion economia

principales simulacién- Solo VE

Aumento demanda a 2030

Consumo coche eléctrico : 15KWh/100 km ~50 GW
Km medios recorridos turismos Espafia (INE): 12. 500 “'ﬁ\ Otros W
Consumo anual V.E: 1875 KWh/afio | \ Industria I
Inputs: \ Servicios I
Numero V.E: 5,5 Millones | \“‘/ . Residencial I
] Coeficiente apuntamiento
Output: § v Transporte NN
Consumo anual: 10,31 TWh | A
. . ; ~41 GW 0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

Impacto en consumo diario: 28.254 MWh (3 CCGT) | ]

MW | \ Total incremento punta demanda: 9GW

40000

35000

30000 La gestion activa de la demanda

25000 en el transporte, industria y

20000 servicios mayoritariamente

15000 permitira reducir el coeficiente de

- . 2 4 6 81012141618202224 . .

; apuntamiento peninsular
5000 i

0
012 3 456 7 8 91011121314151617 18 192021222324

@ CUIVa actual e Curva con VE



3-Bondades vehiculo eléctrico
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Comparativas necesidades energéticas brutas para recorrer 100 km

Energia primaria Energia final Energia util Emisiones GEI
“antes del motor” “despues del motor”
Vehiculo — 63,7 kWh 49,2 KWh H'- 13
82% 29% 1) 14,2 kWh
gasbleo (651) [ 82% } 1 ey (2% / kgCO,
Refinoy Eficiencia
transporte(” motor

35,5 kWh - 29,1 kWh
Vehiculo (3.7 ) 30 —ﬂl—'

ibrido (2 | | | 17-9
enchufable I 56 kWh l-—' T00% 100% RES 339 8 kwh® _| 95% I_’ 2
, 6 F——193% |—

Generacion Transporte y Eficiencia
eléctrica® distribucion™ motor

Vehiculo /5 [238kWh }[ 68% |A<ual 930 | e N f---0.4
eléctrico (3 76,1 kwh b-[700% |.00% RES g3y, 15 kWh ‘d 1’ __1kgCO
. ' 0 I—,—O|—> N A g 5

i)

e e ’

(1) Rendimiento actual en la transformacion de energia primaria en energia final incluyendo pérdidas
(2) Consumo medio aproximado de vehiculos eléctricos/hibridos enchufables que actualmente estan en el mercado 12




¢Cuanto cuesta la recarga? Tipos de recarga actuales para el VE

Tipo

Potencia de
conexion

Tiempo de
recarga”

Coste de
inversion unitario
(k€/poste)

Utilizacion
prioritaria

\ Carga utilizada

en garajes
particulares,
puede conectarse
alaredde
distribucion de
baja tension

en la via publica
y en algunas
viviendas
habilitadas para
suministrar la
potencia necesaria

la via publicay en
autopistas y

carreteras que se

conecta a lared de
distribucion

en en autopistas
y carreteras en
aquellos puntos
habilitados para
suministrar la
potencia necesaria

Recarga Recarga Recarga Recarga Recarga
Normal Semi-rapida Rapida Super-rapida Ultra-rapida
(experimental)
3,7 kW 7,3 kW 45 kw 100 - 150 kW 150 - 350 kW
6-10h 3-4h ~30 min®@ @ ~20 min@ @ ~5-10 min
}~0,5-1,5 ﬁ 2,5-15 100-200 N/A
Carga utilizada Carga utilizada en Carga utilizada Carga

experimental
actualmente;
en el futuro
deberd asemejarse
a la funcién y
prestaciones de
las actuales

gasolineras

13




Estimacion coste €/100 km al consumidor

Premisas principales €/kWh
0,133,

Calculo de la coste de recarga se considera en base al precio de venta
del pequetio consumidor (PVPC). 0,83
PVPC se compone, en la energia activa o consumo, el peaje de acceso

con uno, dos o tres periodos, (2.0 A, 2.0 DHA y 2.0 DHS), y un término

0,65

correspondiente al coste horario de la energia. - ;:8 DHA
—— 2.0 DHS
* Consumo del vehiculo eléctrico 15 KwWh/ 100 km (*) - TTT/TmTTTTUOOC
* 75% de la recarga en horas supervalle. 25% en horas punta y valle. 00 03 07 13 23
e Suministro eléctrico PVPC 2.0 DHS- Término variable (precios 2017)
1:00- 7:00- Super valle Media anual 0,065 €/Kwh * Estimacion coste de carga- energia 15 KWh: 0,73 € en carga
7:00- 13:00- Valle. Media anual 0,083 €/Kwh supervalle + 0,28 € en Punta/Valle= 1,01 €/100km
13:00-23:00- Punta. Media Anual 0,133 €/Kwh * Total con termino fijo e impuestos=1,95 €/100km

23:00-1:00- Valle media anual 0,065 €/Kwh - ]
* Potencia contratada hogar : Familia 4 miembros: 4,6 KW. (tal con instalacion= 2,70 €/1@
* Potencia enchufe: 3,7 KW.

* Factor simultaneada (para carga en supervalle): 1/3; (*) Consumo medio de diversos modelos Nissan Zoe, Tesla S, BWM 13. Recorrido mixto
e 1/3*4,6 kW + 3,7KW= 5,23 KW urbano inter-urbano,. Cifra referencia en el sector respecto al consumo del vehiculo

. . , Lo eléctrico.
* Potencia normalizada hOgar con vehiculo eléctrico: 5,75 kW (**) Precio para 12.500 km anuales y una instalacidon de 1500 euros amortizada en 10 afios

* Coste derivado de aumento término fijo- anual: 66 € (***) Extra coste en el suministro eléctrico derivado del aumento
de coste en horas punta por la tarifa 2.0 DHS no contemplado en la simulacion.
(****) Derechos de acometida no contemplados. 14




4-Principales obstaculos a superar:

15



Principales retos a corto plazo para el despliegue del VE

éHay pocos puntos de recarga porque hay
pocos
V.E o hay pocos V.E porque hay pocos
puntos de recarga?

* Rangos de duracién baterias actual va de unos 200 a unos 500 kms.
Hasta que los utilitarios estandar alcances mayores cifras a los
actuales 300 km, es necesaria una infraestructura publica de recarga
para apoyar desplazamientos largos.

* Espafia se encuentra a la cola tanto en despliegue de puntos como
en numero de vehiculos;

Vehiculos electricos/1000 Puntos de recarga/1000 km2
habitantes 565
11
64
04 _° 08 3 19
Espafia EU  Alemania Holanda Espaiia EU Austria  Belgium

Espaia debe flexibilizar y dinamizar ciertos aspectos como:

* Definir marco estratégico para facilitar despliegue de puntos apoyado
por la cofinanciacion europea existente para este tipo de proyectos.

* Flexibilizar regulatoriamente la figura existente dedicada ala
instalacion y operacién de puntos de recarga.

* Crear planes de ayuda de renovacidn del parque automovilistico
vinculados al achatarramiento de los vehiculos antiguos sustitqiﬁdo.




5-Repaso de los conceptos principales:
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Principales ideas para llevarse a casa...

Politica Energética

Solucion:
Electrificacion
economia

@

Sistema eléctrico

Jv\,.

Otros retos

pendientes

YY)

Existen unas claras directrices europeas para reducir emisiones de GEI asi como
hacia la modernizacion del transporte que son de obligado cumplimiento y
definen el escenario existira en 2030 y 2050.

La electrificacion de la economia y especificamente la implementacion del
vehiculo eléctrico es el camino mas rapido a esos objetivos en el sector
transporte. Siempre que el sistema eléctrico se cumplan los objetivos marcados
de generacion renovable y libre de CO2.

Sistema eléctrico esta (a grandes rasgos) preparado para la gestion de la
demanda progresiva derivada de la implementacién del vehiculo eléctrico.

Necesidad de infraestructura publica de puntos de recarga para soportar el
periodo de transicion hasta que las baterias lleguen a autonomias estandar
superiores a los 450 km.

Reduccién en el coste actual del V.E.

18




Mucha gracias
écuestiones?

Bibliografia:

Instituto para la diversificacion y ahorro de la energia (IDAE)- www.idae.es
www.idae.esREE- Balance info diario- www. ree.es

Informe comisidn expertos transicion energética- www.minetad.gob.es
Monitor Deloitte- Descarbonizacion del transporte-www?2.deloitte.com
INE-Varios; www. Ine.es
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